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der WseaeretotT der Imidgruppe, eondern dae direct mit Kohlenetoff 
gebundene Waeseratoffatom dorch die Nitrosogruppe subetitoirt wird, 
80 hoffe ich, nach dem von den HH. V. M e y e r  und Z f i b l i n  beim 
Acetessigester eingeschlagenen Verfahren, auch den Nitroeomalonsaure- 
ester zu erhalten. 

198. H. Schmoeger: Zur Frage iiber die Moglichkeit, der Chloro- 
phyll fahrenden, weder a18 aaprophytirch noch a18 pararitirch 
bekannten Pflanze durch Darbietuag von organischer Sabrtanlr 

die Kohlenaaure der Luft entbehrlich zu mschen. 
(Eingegangen am 22. April; verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Diese Berichte IX, 1395 hat Hr. A. S t u t z e r  eine kurze Mit- 
theilung, Landw. Versucheet. X X I ,  93, eine auefihrliche Abhandlong 
,=Ueber Beziehungen zwiachen der chemischen Constitution gewieaer 
organiecher Verbindungen und ihrer physiologischen Bedeutung fir  die 
Ptlanze' veriiffentlicht. E r  beschreibt darin Versuche, bei denen er  
chlorophyllgriinen Pflanzen und Pilzen organische Subetanzen darbot 
und dabei Zunahmen der Trockensubetanz des Ptlanzenleibes erzielen 
konnte. Eretere Vereuche, bei denen die atmospbtirieche Kohleneaure 
ausgeschloseen war, wiirden beweisen, daee nicht nur die vegetabilieche 
Zelle, eondern auch hochorganisirte Pflanzen, die une weder ale Para- 
siten noch ale Saprophyten bekannt sind, ihren Pflanzenleib aua ihren 
Wurzeln dargebotener, organiecher Subetanz aufbauen kbnnen. 

S t u t z e r etellte zu dieeen Vereuchen kiinetliche Bbden her, indem 
er oxalsauren Kalk oder weineauren Kalk oder berneteinsaures Eiaen 
und Sand (zuweilen auch Bimestein) mit Nobbe 'scher  NHhrloeung zu 
einem Brei anriihrt und in diesen Boden Pflanzen (meiet Rapepflanzen) 
bringt. Die Gefaeee mit den jungen Pfllnzchen kommen unter tubulirte 
Glasglocken, die rnit der iiueseren Atmosphlre nur mittels zweier 
Kalirohren communiciren. Rei der einen Halfte der Versuche kommt 
ein Gefiies mit concentrirter Natronlauge mit unter die Glocken, bei' 
der anderen HHlfte wird nur die Luft in den Glocken beim Aneetzen 
des Vereaches durch kohlenelorefreie Luft ereetzt. Bei den Vereuchen, 
wo sich keine Natronlauge unter den Glocken befand, wurden immer 
betriichtliche Trockeneubetanzzunahmen erzielt, dort, wo diem an- 
wesend war ,  geringere, bei Anwendung von oxaleanrem Kalk gar 
keine Zunahme. Die Trockeneubetanzzunahmen bei den Vereuchen mit 
weinsaurem Kalk bei Oegenwart von Natronlaoge eind ungeflhr halb 
80 gross, ale die Zunahmen bei Abweeenbeit dereelben. 

Er folgert aue den Vereuchen mit weineaurem und oxaleaurem 
Kalk: ,Die Carboxylgruppen der Oxalsaure und Wein'eiiure ksnnen 
indirect durcb rorherige Oxydation , die alkoholischen Oruppen der 



Weinsiiure dagegen direct zur Stoff bildong der chlorophyllhaltigen, 
beleuchteten PBanre verweodet werden.‘ Die Oxydation sol1 dabei 
durch die chlorophgllhaltige Pflanze selbst bewirkt werden. 

Ich habe im Laufe des vergangenen Sommers die betreffenden 
Versuche mit weinsaurem und oxalsaurem Kalk wiederholt und bin 
dabei zu dem Resultate gekommen , , dass diese Versuche S t u t z e  r’s 
keineswegs beweisend sind. I )  Ich gebe hier eine kurze Mittheilung 
iiber den Verlauf der Versuche, eine ausfiihrlichere Beschreibung wird 
demnachst in  einer anderen Zeitschrift erfolgen. 

Ich hielt mich im Oanzen a n  S t u t z e r ’ s  Vorechriften. Das 
unter je  eine Glocke kommende Niihrgemisch bestand etwa aus 60 g 
abgetropftem weinsauren oder oxaleauren Kalk und 60 g mit Salzsaure 
extrahirtem und geglchten Sand. Bei einigen Versuchen wurde der 
Sand durch eine angemessene Menge griiblich gestossenen Rimestein 
ersetzt. Zum Absorbiren der Kohlensaure in den Glocken wendete 
ich concentrirte Kalilauge (1  : 5) a n ,  welche in j e  2 Recherglaschen 
in dieLbetretTeiiden Glocken kam. Ale Versuchspflanzchen kamen in 
jede Glocke j c  10 etwa 14 Tage alte Rapsptlanzchen (Brassica Nupus 
oZeifsra). Ich beetimmte stets die organische Trockensubstanz, indem 
ich die Asche yon der Gesammttrockensubstanz in Abzug brachte. 

Wenn ich kurz das Resultat der Versriche zusammenfasse, so ist 
es  dies: Die Pflanzchen, bei denen sich keine Kalilauge unter den 
Glocken befand, gediehen immer sehr gut und ergaben zuweilen meh- 
rere hundert Procent organische Trockensubstanzzonahmen (bis 0.1 5 g). 
Dies stimmt also mit S t u t z e r ’ s  Versuchen iiberein. Befand sich Kali- 
laoge unter den Glocken, so hielten sich die PflBnzchen l inger ,  als 
die, welche unter denselben Verbaltnissen in blossem Sand mit mine- 
raliecher Nihrlosung etanden. Wesentliche organische Trockensub- 
stanzzunahmen konnte ich aber nur bei einem Versuche mit oxalsaurem 
Kalk verzeichnen (0.03 g). 

Hr. S t u  t z e r  hat nach seiner Reschreibung mit oxalsaurem Kalk 
schlechtere, mit weinsaurem Kalk wohl etwas bessere Resultate erhalten 
als ich. Immerhin eind die Trockensubstanzzunahmen, die er bekommen 
hat ,  gering; niimlich2) bei No. 1 0.025g und bei No. 2 0.020g (mit 
berneteinsaurem Eisen waren die Zunabmen noch geringer). Wiire 

1) Hr. S t u t z e r  erwalhnt ausserdem noch karz einee Versuches mit Glycerin, 
bei welchem er Trockensubstanzzunahmen erhalten hat. Die Liisung wnrde, um 
Pilzbildung zu verhUten, hUufiger erneuert. 

Ea durfte auch hier wohl erst zu beweisen sein, dam die Pflanzen wirklich in 
kohlenallurefreier Atmoephlre atanden. Anch was die Gasexhalation, bewirkt darch 
grUne Pflanzentheile, welche in organische Snuren haltiges Wanner getaucht sind, 
anbelangt, 80 kann ich Uber ihre Beweiskraft nicht urtheilen. A. Mayer  hat Ubri- 
gens (Landw. Vernnchsat. XXI, 840) llhnliche Versuche angeatellt, jadoch n i t  zweifel- 
haftem Resultate. 

2) Landw. Vernuchsat. XXI, 111. 
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die Aschebeetimmung ausgefiihrt worden, so wiiren diese Zunahmen 
wohl noch um einen guten Theil zusammengeschmolzen, da  die Wur- 
zeln nur schwer vollstiindig von anhaftendem Boden zu befreien sind. 

Die game Methode echeint mir jedoch unzulissig, da  die ange- 
weodeten Nkihrgemiecbe hBchst intensive Kohlensffurequellen reprhen-  
tiren. Dane weinsaurer Kalk, unter mineralische Niihrsalze haltigee 
Waeser hingeetellt, leicht in Kalksalze fetter SPuren , kohlensauren 
Xalk und frei werdende Kohlensanre (eventuell auch Waseerstoff) um- 
gewandelt wird, iet bekannt. 

~ P a s t e u r  l)  wiee nach, dam diese Umwandlung von Organismen 
abhangig, also eine Gtihrung ist. 

Was die Giihrungsflihigkeit von oxaleaurem Kalk anbelangt, so 
lronnte icb in der Literatur nur eine hierher gehiirige Angabe von 
B d c h a m p  ’) fioden. Der oxalsaure Kalk unterliegt jedoch in  der That  
ieicht einer durch Bacterien verursachten Oxydation. Mit minersliscber 
Niihrliisung angefeuchteter, oxaleaurer Kalk, an die Luf6 gestellt, ver- 
wandelt sicb mit grosser Energie i n  kohlensauren Kalk, sobald d s s  
Einscbleicben von niederen Organismen nicht verhindert ist. Ich riihrte 
2. B. in einer Schnle 20 g feuchten, oxalsauren Kalk und 10 g Sand 
(dieser kann aucli wegbleiben) mit K nop’scher NHhrlZisung zu einem 
Brei an und lies dies Gemisch bei einer Temperatur von etwa 18O C. 
unter einer Glocke 20 Tage lang stehen. Das geerntete Gemisch wurde 
getrocknet und wog 15 g. 2 g enthielten 0.0697 Kohlensiiure, dae 
ganze Gemiscb enthielt also 0.523 Kohlensaure und muse, wenn die  
Oxydation nach unten stehender Formel verlliuft, die gleiche Quantitiit 
Kohlensiiure ausgeathmet haben. 

Bei einem analogen Versuche mit weinsaurem Kalk bestand das 
Oemisch aus 10 g feuchtem, weinsauren Kalk und 10 g Sand. Das 
geerntete, getrocknete Gemisch wog 17 g. 

5 g enthielten 0.0100 Kohlensiure, das  ganze Gemisch also 0.034 
Eohlensaure. 

Da aus eineln Molekiil weinsauren Kalk, wenn er bis zu kohlen- 
saurem Kalk oxydirt wird, 1 Molekiil kohlensaurer Kalk und 3 Mole- 
kiile freie Kohlensiure eotstehen, so hat  dies Gemisch wahrscheinlich 
0.102 Kohlensiiure exhalirt. 

f i s t  man auf dem Objecttriiger in einer kleinen Probe die Kalk- 
salze in Salzsiiure, 80 kann man unter dem Mikroekope rahlreicbe 
Bacterien wahrnehmen , die namentlich auf Zusatz von f o d  deutlich 
anterscheidbar werden. Dieselben haben Aehnlichkeit mit Bacterium 
Tmo. 

1) Compt. rend. LVI, 416.  
2) Compt. rend. LXX, 999. Bsi Anwendung eines eigenthtlmlichsn, von ihm 

Microtgrnr gen~nuten Fermentes worde der oxalsrure Knlk in rmeisenMwen Knlk 
and  KohlensLure zerlegt. 
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Es schien mir noch von Interease nachzuweisen, dam die Oxy- 
dation des oxalsauren Kalkes zu koblensaurem Ralk uod Kohlensdiore 

C 2 0 , C a + 0  = C 0 3 C a + C O g  
wirklich durch die Thatigkeit von Organismen bedingt iet. Ich brachte 
i n  2 Flaschchen j e  ein mit Rnop’scher  Nahrlosung zu einem Brei 
angerGhrtes Gemisch von 20 g abgetropftem oxalsauren Kalk und 10 g 
Sand. Der Inhalt der Flaschchen wurde auf dem Sandbade zum 
Kocben erhitzt und dann diese raseh mit bei 120° getrockneter Watte  
rerstopft. Zwei andere Flaschchen wurden ganz ebenso beschickt und 
verstopft, nur wurden sie nicht zum Kochen erhitzt. Die Knop’sche 
Losung war bacterienhaltig. 

Die Flaschchen wurden zuweilen vorsichtig umgeschwenkt, i m  
Uebrigen bei einer Temperstur von etwa 18O sich selbst iiberlassen; 
Nach 20 Tagen wurden 2 correspondirende Fliischchen getiffnet. D e r  
getrocknete Inhalt eines jeden Flaschchens wog 15 g. 5 g ails d e m  
Flaschchen mit gekochtem Inhalte gaben bei der Kohlensaurebeetim- 
mung keine Gcwichtszunahme am Ihl iapparat ,  3 g des Flischchene 
mit nicht gekochtem Inhalt ergaten 0.0168 Kohlensaurc. 

Die beiden noch unversehrten Fliischcben wurden nach 34 Tagen 
entleert. 5 g vom gekochten Inhalt ergaben keine Kohlensiiure, 3 g; 
ltus dem anderen Fl5schchen enthielten 0.0535 Kohlensaure. 1) 

Dass die Urnwandlung des oxalsauren Kalkes zum Mindesten. 
annahernd nach obiger Gleichung verliiuft, durfte ails weiter unten 
erwiihnten Versucben folgen. Ameisensaure oder eine andere fette 
Saure konnte ich im gebrauchten Niihrgemische cicht (wenigstens nicht 
rnit Sicherheit) nachweisen. 

Untersucht man die zu den Vegetationsrersuchen gedient habenden 
kunstlichen Boden unter dem Mikroskope, so findet man diese nament- 
lich auf der Oberflache massenhaft rnit Bacterien und pilzsporen- 
artigen KGrpern durchsetzt. Die obere Scbicht der Vegetationsgemische, 
wo wenig oder gar keine Wurzelo hinkommen, ist es auch vorzfiglich, 
welche rnit SBuren braust, die Gemische sind schliesslich rnit einer 
f6rmlichen Schicht von kohlensaurem Kalk bedeckt. In  den Nshr- 
gemischen mit weinsaurem Kalk konnte ich durch Auskochen mit 
Wasser, Einengen und Destilliren nach Zusatz -ion Schwefelsiure d a s  
bei der Giihrung des weinsauren Kalkes auftretende Zwischenprodukt 
nachweisen. 2 )  Das Destilliit, mit Soda neutralisirt und zur Trockne 

I )  Ob die Bacterien ihren Leib auch aus der OxalsBure aufbanen, diese Frage- 
wage ich nicht mit Entschiedenheit zu bejahen, da ee sich dabei wohl urn so c;Wmge 
absolute Gewichte handelt, dass schon die geringsto Verunreinigung, als atmosphl- 
rischer Staub u. e. w., in Betracht kommt. 

2, Annalen der Chem. u. Pharm. 3 8 ,  2 9 9  wies N o l l n e r  zuerst nacb, dass 
weinsaurer Kalk bei der Glhrnng (eine oder mehrere) S&uren aus der Fettslrurereihe 
liefert. 
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verdampft, gab einen geringen, zerfiiesslichen Riickstand, welcber d i e  
Alkarsinreaction zeigte. 

Dam so zungchst die Versuche ohne Gegenksr t  eines Kohlenslure- 
absorhirenden Mittels gsnz nod gar Nicbts sagend werden, liegt auf 
der Hand. Aber auch bei den Versuchen, wo solches Forhanden war, 
ist es nur natiirlicb, wenn von dem constanten Kohlensiiurestrom, der 
nothwendig bei den Pflaozchen vorbeistreicben muss, um in die Kali- 
lauge zu gelangen, von der Pflanze mehr aufgenommen wird, als sis 
wiihrend der Nacht wieder verathmet. Jedenfalls wird die PBanze 
bier ihr Leben l lnger  fristen konnen, ale wenn diese Kohlensliurequelle 
fehlt. Die Unterscbiede zwischen den Resultaten meiner und S tu tzer ’g  
Versuche Iassen sicb, meine icb, ungezwungen dadurcb erklgren, dass 
durch irgend welche zuflillige Umstiinde das eine Ma1 eine krtiftigere 
Thatigkeit vou niederen Organismen zu verzeichnen war ,  als dae  
andere Mal. 

Um eiuen Einblick in die bei den angestellten Vegetationsvereucben 
in Betracbt zu ziehenden Mengen Kohlenslure zu bekommen, babe ich 
hei einer Versucbereihe sowohl die bei der Unterbrechung vorbaodene 
gebundene Kohlensaore in den Niihrgemischen, als auch die von der 
Kalilauge wiibrend des Versuches absorbirte Kohlensfiure bestimmt. 

Bei No. 1 bestand das Nahrgemisch aus oxalsaurem Kalk and 
Sand. I n  dem Gemisch waren: 0.36g Kohlenslure. Von der Kali- 
lauge waren aufgenommen worden : 0.34 g Kohlenslure. 

No. 2 hekam oxalsauren Kalk und Bimsstein. In  dem Gemisch 
waren: 1.52 g Kohlenslure. Von der Krrlilauge waren aufgenommen: 
1.48 g Kohlensliure. 

No. 3 bekam weiosauren Kalk uod Sand. In  dem Gemisch waren: 
0.16 g Kohlensliure. Von der Lauge waren aufgenommen: 0.48 g 
Kohlensiure. 

No. 4 bekam weinsauren Kalk und Bimsstein. In  dem Gemisch 
waren : 0.20 g Kohlensiiure. Von der Lauge waren aufgenommen : 
0.51 g Kohlensiiure. 

Bei 2 und 4 war kein Fliissigkeitsspiegel iiber dern Nlihrgemiscbe 
erhalten worden, bei No. 1 und 3 war dies geschehan. Die Pfllnzcben 
von No. 2 zeichneten sich sehr rortheilbaft vor denen der anderen 
Nummern aus und ergaben eine geringe (0.005 g) organische Trocken- 
aubstanzzunahme 1). Bei einem andereo, analogen Versuch erbielt ich 
eine bedeutendere Zunahme (0.03 g). 

Davon, dass die urspriinglichen Kalksalze, der Sand und der 
Bimsstein keine Oewicbtezunabme am Raliapparat ergaben , habe icb 
__I- 

I )  Diese war wahrncheinlich no gering nun Ganden,  auf die ich Bier nicht 
n‘dher eingehen kann. Ueberhaupt muds ich in Betreff ausfihrlicherer Beschreihung 
auf die iu einem anderen Journal erfolgen aollende, ausfiihrlichere Mittheilung 
vetweisen. 
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mich natiirlich zuvor iibereeugt. Der  urepriingliche Kohlensiiuregehdt 
der Kalilauge ist bestimmt und in Abrechnung gebracbt worden. Auch 
dam die Kalilauge, wenn sich die Ptliinzchen nur in Sand b e h d e n ,  
keine bedeutende Roblensiiurezunahme erfahrt (ee waren nur wenige 
Centigramme), wies ich nach. 

Die Mengen der von der Kalilauge absorbirten KohlenaHure etim- 
men ziemlich mit denen aus der Koblensiure der Nibrgemieche 
berecbneten iiberein. 

Die Vegetationaversuche , wenn sie entscheidend werden sollen, 
miissen jedenfalls dabin abgegndert werden, dass der obere Theil der 
Pflanze von der Wurzel abgeschloseen wird. Eine dieee Bedingung 
erfiillende Versuchereihe mit 4 Rapspfianzen habe icb angeetellt, ohne 
daes das Resultat mit einiger Eotscbiederiheit fiir die Richtigkeit von 
S t u  t z e r ’ s  Folgerungen sprache. Diesen einen Versuch, der aueserdem 
zu ungiinstiger Jahreszeit angestellt wurde, sehe icb jedoch nicht als 
endgtiltigen (negativen) Beweis an. 

Ich hatte die Absicht, die Versuche i n  dieser Richtung fortzusetzen 
uud  namentlich auch als saprophytisch bekannte Phanerogamen (ich 
hatte Neottiu nidm avia in  Aussicht genornmen) als Versuchsobjecte 
zu benutzen. Durch eingetretene Umstande bin ich leider daran ver- 
bindert. 

Agriculturchemisches Laboratorium der UniversitHt G i i t t i n g e n .  

199. B. van d e r  Peulen:  Ein neuea Xupfernitrit. 
(Eingegaogen am 23. April; verlesen in  der Sitzung von Hrn. A. P i n n e r . )  

Gelegentlich einer Untersuchung iiber die Einwirkung dee Ammo- 
niaks auf  Kupferoxyd habe ich ein krystallinisches, basisches Eupfer- 
nitrit erbalten, das, so vie1 ich weise, bis jetzt noch nicbt besccbrieben 
worden ist. Bei der Analyse wurde gefunden: 

I. 11. Berechoet 

N , 0 3  16.80 - 16.90 - 16.98 - 
H S O  11.95 - 11.64 - 12.04 - . 
C u O  71.25 pCt. 71.46 pCt. 70.96 pCt. 

Seine Zusammensetzung entspricht also der Formel 
CU (NO,), . 3  C U O .  3 H a 0  

oder 
Das Kupferoxyd wurde durch gelindea Gliihen dee Sslzee, die 

salpetrige Siiure durch Titriren mit ChamiileonlZisung, deren Qehalt 
mit reinem Silbernitrit festgeetellt war, bestimmt; das Waeser wurde 
aus dem Gliibverluet nach Abzug der salpetrigen SHure berechnet. 

Man erhi l t  dieee Verbindung am besten durch Mischen von 
Liisungen iiquivalenter Mengen Kaliumnitrit und Kupfereulfat und 

Cu (N 02)2 . 3  Cu 0, H,. 




